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１ ． 緒 言  
	
 本 研 究 は ミ ナ ミ ハ ン ド ウ イ ル カ の メ ス 社 会 の 特 徴 を 知 る た め に 、オ ト ナ メ ス の

個 体 間 関 係 に 影 響 す る 要 素 は 何 か に つ い て 調 査 し た 。  
	
 ハ ン ド ウ イ ル カ 属 の メ ス の 長 期 的 な 社 会 関 係 の 特 徴 と し て 、多 く の 個 体 と 広 く

浅 い 関 係 を 築 い て い る が 、頻 繁 に 同 じ 群 れ で 過 ご す 仲 間 同 士 で「 バ ン ド 」を 形 成

す る と 描 か れ る こ と が 多 い (Connor et al. 2000)。 で は 、 長 期 的 な 関 係 と は 異 な

る 、年 ご と に 変 化 す る 短 期 的 な 関 係 に は ど の よ う な 特 徴 が あ る の か 。ハ ン ド ウ イ

ル カ の メ ス の 繁 殖 状 態 と 個 体 間 関 係 を 調 査 し た Wells et al. (1987) に よ る と 、

発 情 し て い る メ ス と 発 情 も 妊 娠 も し て い な い 子 連 れ で な い メ ス が 頻 繁 に 同 伴 し

て お り 、ま た 発 情 も 妊 娠 も し て い な い 子 連 れ メ ス 同 士 で 頻 繁 に 一 緒 に い る 傾 向 に

あ る 。し か し 、メ ス の 個 体 間 関 係 に 影 響 す る の は 、繁 殖 状 態 だ け で は な く 、子 ど

も の 存 在 で あ る こ と も 考 え ら れ る 。ハ ン ド ウ イ ル カ 属 で は 追 随 し て い る 子 ど も が

い る 間 も 発 情 で き る た め (Wells et al. 1987)、 本 来 は 繁 殖 状 態 と 追 随 す る 子 ど も

の 有 無 は 別 々 に 考 え な け れ ば な ら な い 。メ ス の 繁 殖 状 態 は 専 ら オ ス の 関 心 事 柄 で

あ り 、 メ ス に と っ て は 子 育 て の 方 が 優 先 的 な 要 素 で あ る と 推 測 す る 。 な ぜ な ら 、

子 ど も は 3 年 以 上 母 親 に 依 存 し 、 腹 の 下 あ る い は 、 背 び れ の 横 に 子 ど も を 密 着

さ せ て ほ ぼ 常 に 共 に 行 動 す る (Wells et al. 1987, Smolker et al. 1992、 正 木

2003) 。 従 っ て 、 子 ど も の 存 在 に よ っ て メ ス の 行 動 は 影 響 を 受 け 、 子 連 れ メ ス

と 子 連 れ で な い メ ス で は 個 体 間 関 係 が 異 な る 可 能 性 が あ る 。  
	
 ま た 、メ ス の 年 齢 や 経 験 の 量 に よ っ て 個 体 間 関 係 が 変 化 す る こ と も 推 測 さ れ る 。

例 え ば 、ハ ン ド ウ イ ル カ と 同 様 に 離 合 集 散 社 会 を 持 つ コ ウ モ リ の オ ト ナ メ ス で は

好 ん で 若 い メ ス と 一 緒 の ね ぐ ら に い る こ と が わ か っ て い る (Patriquin et al. 
2010)。  
	
 よ っ て 本 研 究 は 、追 随 す る 子 ど も の 有 無 及 び 年 齢 の 違 い が ミ ナ ミ ハ ン ド ウ イ ル

カ の オ ト ナ メ ス の 個 体 間 関 係 に 影 響 す る か を 明 ら か に す る 。ま た 、今 回 の 調 査 で

は「 よ り 親 密 な 」個 体 間 関 係 の み を 対 象 に し た 。ハ ン ド ウ イ ル カ 属 は 近 距 離 で 動
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き を 同 調 さ せ て 泳 ぐ 個 体 が 並 行 に 横 に 並 び 、ラ イ ン を 形 成 し て い る こ と が 知 ら れ

て お り 、 親 密 さ を 表 す 指 標 と し て 解 釈 さ れ て い る (Smolker 2000, Connor et al. 
2006, 酒 井  2006)。 従 っ て 、 従 来 の 研 究 で 用 い ら れ て き た 群 れ で 一 緒 に い る 関

係 で は な く 、 ラ イ ン で 一 緒 に い る 関 係 を 分 析 す る 。  
 

2 ． 材 料 お よ び 方 法  
2 . 1  調 査 地 、 対 象 種 、 お よ び 期 間  
	
 本 研 究 は 東 京 都 御 蔵 島 の 周 辺 海 域 に 定 住 す る 野 生 の ミ ナ ミ ハ ン ド ウ イ ル カ

Tursiops aduncus を 対 象 に し た 。  
	
 調 査 期 間 は 2006 年 6 月 8 日 ～ 9 月 22 日 、2007 年 5 月 12 日 ～ 8 月 27 日 だ っ

た 。調 査 日 数 は 合 計 121 日 間 、調 査 回 数 は 合 計 169 回 、記 録 時 間 は 合 計 32 時 間

51 分 だ っ た 。一 回 の 調 査 は 、出 航 し て か ら 就 航 す る ま で で 、一 回 あ た り 平 均 113
分 だ っ た 。  
 
2 . 2  調 査 方 法  
	
 観 光 用 ド ル フ ィ ン ウ ォ ッ チ ン グ 船（ 定 員 10 名 ほ ど の 漁 船 ）に 同 行 し 、イ ル カ

の 群 れ を 探 索 し た 。イ ル カ を 発 見 す る と 海 に 入 り シ ュ ノ ー ケ リ ン グ で 接 近 し 、ビ

デ オ カ メ ラ で 水 中 撮 影 し た 。ビ デ オ の 前 に 群 れ が 横 切 る 瞬 間 を ス キ ャ ン し た ス キ

ャ ン サ ン プ リ ン グ 方 法 を 用 い た 。 使 用 す る デ ー タ は 全 て ビ デ オ 記 録 か ら 得 た 。  
 
2 . 3 性 ・ 成 長 段 階 、 メ ス の 追 随 す る 子 ど も の 有 無 、 年 齢 の 定 義 と 調 査 個 体  
	
 観 察 さ れ た 全 て の 個 体 を オ ト ナ メ ス 、 オ ト ナ オ ス 、 ワ カ メ ス 、 ワ カ オ ス の 4
つ に 分 類 し た 。 成 長 段 階 に は Kogi et al. (2004)の 以 下 の 定 義 を 用 い た 。 オ ト ナ

と は 、 メ ス の 場 合 は 出 産 経 験 が あ る 個 体 、 オ ス の 場 合 は 腹 部 全 体 に 斑 点 が あ り 、

体 色 が 濃 く 、横 か ら 見 た 場 合 生 殖 器 と 肛 門 の 部 分 が 二 ヶ 所 盛 り 上 が っ て い る 個 体

で あ る 。 ワ カ モ ノ と は 、 親 離 れ し て い る が ま だ 成 熟 し て い な い 個 体 で あ る 。  
	
 メ ス の 個 体 間 関 係 を 分 析 す る 1 つ 目 の 要 素 で あ る 追 随 す る 子 ど も と は 、 母 親

と infant position(子 ど も が 母 親 の 生 殖 孔 付 近 に 頭 を つ け 、 腹 の 下 に ぴ っ た り 体

を つ け て い る 状 態 )あ る い は echelon position（ 子 ど も が 母 親 と 並 行 し て 背 び れ

付 近 に 近 距 離 で 泳 い で い る 状 態 ）と い う 母 子 間 特 有 の 位 置 関 係 に い る こ と が 確 認

さ れ た 個 体 と し た 。追 随 す る 子 ど も が い る メ ス (子 連 れ メ ス と 記 述 )と 子 ど も を 連

れ て い な い メ ス (子 連 れ で な い メ ス と 記 述 )に 分 け た 。観 察 期 間 中 に 出 産 や 親 離 れ

な ど で 状 態 が 変 わ っ た も の は「 他 」と し て ソ シ オ グ ラ ム 以 外 の 分 析 に は 加 え な か

っ た 。  
	
 メ ス の 個 体 間 関 係 を 分 析 す る 2 つ 目 の 要 素 で あ る 年 齢 に は 、 年 齢 と 共 に 現 れ  
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 図 1. 腹 に で き る 斑 点 の 現 わ れ 方 と そ の 分 け 方 。  
 

	
 老 年 :2006 年 の 時 点 で 斑 点 段 階 が 評 価 2 以 下 	
 （ 最 も 高 齢 ）  
	
 壮 年 :2006 年 の 時 点 で 斑 点 評 価 が 3 及 び 2007 年 の 時 点 で 斑 点 評 価 が 4    
       か ら 3 に な っ た も の (推 定 年 齢 20 歳 以 上 )。  
	
 成 年 :2007 年 の 時 点 で 斑 点 評 価 が 4（ 推 定 年 齢 10 歳 か ら 20 歳 ）。  

1 

2 

1 

3 
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る 腹 の 斑 点  (Ross and Cockcroft 1990)を 用 い て 定 義 し た 。 ま ず 、 斑 点 の 現 れ 方

を 5 つ の 段 階 に 分 け た （ 図 1）。 年 齢 の 判 断 に 偏 り が な い こ と を 確 認 す る た め 、

イ ル カ を 研 究 対 象 に し て い な い 13 名 に こ の 評 価 法 を 実 践 し て も ら っ た と こ ろ 、

筆 者 の 評 価 と は 有 意 な 差 が 見 ら れ な か っ た （ t test: t=-2.08, p=0.056） た め に 、

こ の 評 価 法 を 導 入 し た 。 こ の 5 段 階 を も と に 、 オ ト ナ メ ス を 次 の 3 つ の 年 齢 ク

ラ ス に 分 け た 。個 体 に よ っ て は 、は っ き り と し た 映 像 が 得 ら れ な か っ た 調 査 年 が

あ っ た た め 、 2006 年 、 2007 年 の 両 年 の 映 像 を 定 義 に 用 い た 。  
	
 性・成 長 段 階 、追 随 す る 子 の 有 無 、年 齢 に 分 類 し た 個 体 数 を 表 １ に 表 し た 。以

下 、 性 ・ 成 長 段 階 と 追 随 す る 子 の 有 無 の 総 称 を 個 体 属 性 と 呼 ぶ こ と に す る 。  
 
 
表 1. 調 査 個 体 の 性 ・ 成 長 段 階 及 び オ ト ナ メ ス の 追 随 す る 子 の 有 無 ・ 年 齢 と 個 体 数  
 
性 ・ 成 長 段

階 、 子 の 有

無  

子 連 れ で な い

メ ス  
子 連 れ メ ス  

年 齢  老  壮  成  

子 連 れ

で な い  

メ ス  

合 計  老  壮  成  

子 連 れ  

メ ス  	
 

合 計  
他  

オ ト ナ  

メ ス 	
 

合 計  

ワ
カ
メ
ス 

オ
ト
ナ
オ
ス 

ワ
カ
オ
ス 

合

計  

2006 3 1 1 5  11 6 6 2 3  5 3 3  22 23 43 1 2 1  
2007 3 1 2 6  9  7  6  2 2  4  3 2  24 22  46  1 2 4  
 
 
2 . 4  ラ イ ン を 形 成 し て い る 個 体 同 士 の 関 係 を 調 べ る 方 法  
2.4.1 ラ イ ン を 形 成 し て い る 個 体 の 定 義  
	
 個 体 間 関 係 は ど の 個 体 が ど の 個 体 と「 ラ イ ン を 形 成 」し て 遊 泳 し て い た か で 調

べ た 。 次 の 条 件 を 満 た す 個 体 A と 個 体 B は 同 一 ラ イ ン 上 に い た と 定 義 し た 。 ①

個 体 A と 個 体 B は 、2 体 幅 以 内 、1 体 長 以 内 の 範 囲 に 入 る 。こ れ は 水 面 で の 同 調

呼 吸 で 見 ら れ る 平 均 個 体 間 距 離 の 最 大 範 囲 で あ る (Sakai 2006)。こ の 範 囲 を 近 接

範 囲 と 呼 ぶ こ と に す る（ 図 2）。② 個 体 A と 個 体 B 両 者 と も 同 一 方 向 に 向 い て 動

き を 同 調 さ せ て 泳 い で い る 。3 個 体 以 上 の 場 合 、次 の よ う な チ ェ ー ン ル ー ル を 満

た す と 同 じ ラ イ ン に い る と み な し た 。 個 体 A, B, C に お い て 、 個 体 A が 個 体 B
の 近 接 範 囲 に 入 り 、個 体 B が 個 体 C の 近 接 範 囲 に 入 っ て い る と 、個 体 A と 個 体

C が 近 接 範 囲 に 入 っ て い な く て も 、個 体 A, B, C は 近 接 範 囲 内 に い る と し た 。個

体 識 別 で き な か っ た 個 体 は 分 析 か ら 除 い た 。あ る 個 体 が 識 別 不 能 な 個 体 と 同 じ ラ
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イ ン を 形 成 し て い た と き の デ ー タ は 省 い た 。  
 

 

図 2. 近 接 範 囲  
 
 

2.4.2 ラ イ ン を 形 成 し て い る 個 体 の 関 係 の 分 析 方 法  
	
 関 係 の 強 さ を 調 べ る 同 伴 係 数 と し て Simple Ratio Index(SR)(Ginsberg and 
Young 1992)を 用 い た 。 SR 値 の 算 出 方 法 を 以 下 に 示 す 。  
 

SRAB=x/(x+YA+YB) 
 

SRAB:個 体 A と 個 体 B が 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て い た と き の SR 値  
x:個 体 A と 個 体 B が 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て い た 観 察 数  
YA:個 体 A は 観 察 さ れ た が 、 個 体 A と 個 体 B が 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て い な か

っ た 観 察 数  
YB:個 体 B は 観 察 さ れ た が 、 個 体 B と 個 体 A が 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て い な か

っ た 観 察 数  
 
	
 SR は 0 か ら 1 ま で の 値 を と り 、 0 の 場 合 一 緒 に 観 察 さ れ な い 、 1 の 場 合 常 に

一 緒 に 観 察 さ れ る こ と を 意 味 す る 。 SR は 、 あ る 個 体 が あ る 集 団 （ 本 研 究 で は 同

一 ラ イ ン ）に い た か 、い な か っ た こ と を 計 算 す る 際 に 、観 察 の バ イ ア ス を 最 小 限

に と ど め る こ と が で き る 最 適 な 方 法 と 言 わ れ て い る 。  
	
 各 個 体 の SR 値 を 分 析 ソ フ ト SOCPROG 2.3 compiled version(Hal Whitehead
開 発 )を 用 い て 算 出 し た 。 た だ し 、 追 随 す る 子 ど も は 分 析 か ら 除 い た 。  
	
 メ ス の 個 体 間 関 係 に 子 連 れ で あ る こ と が 影 響 す る か に 関 し て 、以 下 を 分 析 し た 。 

上 か ら

見 た 図  

横 か ら

見 た 図  
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① ど れ だ け 多 く の 個 体 と 関 わ っ た か を 調 べ る た め に 、調 査 期 間 中 に 一 回 以

上 ラ イ ン を 形 成 し て 泳 い だ 相 手 の 個 体 数 の 平 均 と 標 準 偏 差 を 求 め た 。ま

た 、 そ れ ら を 関 わ っ た 相 手 の 個 体 属 性 別 に も 算 出 し た 。  
② 最 も 親 密 な 相 手 と ど れ だ け 同 じ ラ イ ン に い た か を 調 べ る た め に 、最 も SR

値 が 高 か っ た 相 手 個 体 と の SR 値  (以 下 最 大 SR 値 ) の 平 均 と 標 準 偏 差

を 求 め た 。最 も 親 密 な 相 手 が 誰 で あ る か を 調 べ る た め に 、関 わ っ た 相 手

の 属 性 別 に 最 大 SR 値 の 平 均 と 標 準 偏 差 を 求 め た 。  
③ オ ト ナ メ ス の 個 体 間 関 係 の 全 体 像 を 把 握 す る た め に 、SOCPROG を 用 い

て オ ト ナ メ ス の ソ シ オ グ ラ ム を 描 い た 。よ り デ ー タ 数 が 多 い 2007 年 の

も の を 採 用 し た 。  
④ 2006 年 と 2007 年 で 追 随 す る 子 ど も の 有 無 が 変 化 し た 個 体 に 注 目 し 、個

体 間 関 係 に 変 化 が あ っ た か を 調 べ た 。  
 
	
 年 齢 が オ ト ナ メ ス の 個 体 間 関 係 に 影 響 す る か ど う か を 調 べ る た め に 、子 連 れ メ

ス と 子 連 れ で な い メ ス 別 に 老 年 、壮 年 、成 年 で 上 記 の ① 、② 、③ と 同 様 の 分 析 を

行 っ た 。た だ し 、個 体 数 が 少 な か っ た た め に 、関 わ っ た 相 手 の 属 性 別 の 分 析 は 省

略 し た 。  
 

3 ． 結 果  
3 . 1  オ ト ナ メ ス の 個 体 間 関 係 と 追 随 す る 子 の 有 無 に つ い て  
3.1.1 ど れ だ け 多 く の 個 体 と 関 わ っ た か  
	
 同 じ ラ イ ン を 形 成 し た 相 手 の 個 体 数 の 平 均 と 標 準 偏 差 値 を 示 し た の が 図 3 で

あ る 。子 連 れ で な い メ ス の 方 が 子 連 れ メ ス よ り 多 く の 相 手 と 関 係 が あ る 傾 向 が あ

っ た 。2006 年 に は そ れ ら に 有 意 な 差 は 見 ら れ な か っ た も の の 、2007 年 で は 有 意

な 差 を 示 し た (2006 年 :Mann Whitney: U=86.5, p=0.076, 2007 年 : Mann 
Whitney: U=114, p<0.05)。  
	
 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス で 同 じ ラ イ ン を 形 成 し た 相 手 の 数 が 個 体 属 性

に よ っ て 異 な る か を 調 べ た の が 図 4 で あ る 。 子 連 れ で な い メ ス は 多 く の オ ト ナ

メ ス と 関 係 し て い た が 、 相 手 数 は や や 子 連 れ で な い メ ス が 多 い 傾 向 に あ っ た

（ 2007 年 で 有 意 ： K-W test:	
 χ2=16.22, df=4, p<0.05)。 子 連 れ メ ス が 関 係 す る

相 手 は 子 連 れ メ ス が 多 い 傾 向 に あ っ た（ 2007 年 で 有 意：K-W test: χ2=22.4, df=4, 
p<0.001）。  
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図 3. 2006 年 と 2007 年 で 、追 随 す る 子 の 有 無 と 、同 じ ラ イ ン を 形 成 し た 相 手

の 個 体 数 の 平 均 と 標 準 偏 差 。  
 

 

図 4.  2006 年 と 2007 年 で 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス が 同 じ ラ イ ン を 形

成 し た 相 手 と そ の 平 均 個 体 数 。 エ ラ ー バ ー は 標 準 偏 差 値 を 示 す 。  
 
3.1.2 最 も 親 密 な 相 手 と ど れ ぐ ら い 関 わ っ た か  
	
 最 も SR 値 が 高 か っ た 相 手 と の SR 値 の 平 均 と 標 準 偏 差 値 を 表 し た の が 図 5 で

あ る 。 子 連 れ で な い メ ス の 方 が 両 年 共 に 子 連 れ メ ス よ り 高 い 最 大 SR 値 を 示 し 、

こ の 差 は 有 意 だ っ た  (2006 年 :Mantel test, t=2.31, p<0.02, 2007 年 :Mantel test, 
t=4.52, p<0.001)。  
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図 5： 2006 年 と 2007 年 で 、 追 随 す る 子 の 有 無 と 、 最 大 SR 値 の 平 均 と 標 準

偏 差  
 
	
 相 手 の 個 体 属 性 に よ っ て 最 大 SR 値 が 異 な る か を 示 し た の が 図 6 で あ る 。最 も

高 い SR 値 を 示 し た の は 両 年 と も 子 連 れ で な い メ ス 同 士 の 組 み 合 わ せ だ っ た

(2006 年 :Mantel test, t=8.61, p<0.001, 2007 年 : Mantel test, t=10.0, p<0.001)。
子 連 れ メ ス は 2007 年 に は 子 連 れ メ ス 同 士 で や や 高 い SR 値 を 示 し た が 、ど の 性・

成 長 段 階 の 相 手 と も 低 い SR 値 を 示 し た 。子 連 れ で な い メ ス 、子 連 れ メ ス 共 に オ

ス に 対 し て は 最 も 低 い SR 値 だ っ た 。  
 
 

 
図 6： 2006 年 と 2007 年 で 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス が 同 じ ラ イ ン を 形

成 し た 相 手 と そ の 最 大 SR 値 の 平 均 。エ ラ ー バ ー は 標 準 偏 差 値 を 示 す 。 
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3.1.3 ソ シ オ グ ラ ム  
	
 2007 年 の オ ト ナ メ ス の 関 係 を 示 し た ソ シ オ グ ラ ム が 図 7 で あ る 。 傾 向 と し て

は 、子 連 れ メ ス の 中 に は 他 の オ ト ナ メ ス と 同 じ ラ イ ン を 形 成 し な い 個 体 が 存 在 し

て い た こ と 、子 連 れ で な い メ ス は 子 連 れ で な い メ ス 同 士 で 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て

い る 上 、他 の 複 数 の オ ト ナ メ ス と も 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て い た こ と が 挙 げ ら れ る 。 
 

図 7. 2007 年 の オ ト ナ メ ス 全 体 の 同 じ

ラ イ ン を 形 成 す る 個 体 間 関 係 を

示 す ソ シ オ グ ラ ム 。数 字 は 個 体 識

別 番 号 を 示 す 。丸 印 は 子 連 れ で な

い メ ス を 、 三 角 印 は 2007 年 に 追

随 す る 子 の 有 無 が 変 化 し た メ ス

を 示 す 。杖 印 は 年 齢 層 が 老 年 だ っ

た 個 体 を 、楕 円 印 は 成 年 だ っ た 個

体 を 示 す 。 線 の 太 さ は SR 値 の 大

き さ を 示 す 。  
 
 
 
 
 
 

図 8. 2007 年 の 子 連 れ で な い メ ス

の み の 同 じ ラ イ ン を 形 成 す

る 関 係 を 示 す ソ シ オ グ ラ ム 。

数 字 は 個 体 識 別 番 号 を 示 す 。

線 の 太 さ は SR 値 の 大 き さ

を 示 し て い る 。  
 
 
	
 子 連 れ で な い メ ス の み の 関 係 を ソ シ オ グ ラ ム に し た の が 図 8 で あ る 。 143FA
以 外 の 子 連 れ で な い メ ス は 子 連 れ で な い メ ス 同 士 で 関 係 す る 相 手 が 一 個 体 以 上

存 在 し 、 子 連 れ で な い メ ス で 同 じ ラ イ ン を 形 成 す る ネ ッ ト ワ ー ク が で き て い た 。

143FA は 子 連 れ で な い メ ス の 一 個 体 と 関 係 し て い る の が 確 認 さ れ た の み だ っ た 。

143FA は 最 後 の 子 が 独 立 し て か ら 10 年 以 上 出 産 を し て い な い 老 メ ス だ っ た 。  
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図 9. 2007 年 、 子 連 れ メ ス の み で 同 じ ラ イ ン を 形 成 す る 関 係 を 示 す

ソ シ オ グ ラ ム 。  
数 字 は 個 体 識 別 番 号 を 示 す 。 ラ イ ン で の 個 体 間 関 係 が あ っ

た 個 体 に お い て は 、 追 随 し て い る 子 ど も の 出 産 年 を 吹 き 出

し 内 に 示 し た 。 線 の 太 さ は SR 値 の 大 き さ を 示 し て い る 。  
 

	
 子 連 れ メ ス の み の 関 係 を ソ シ オ グ ラ ム に し た の が 図 9 で あ る 。 参 考 に 関 係 が

一 つ 以 上 あ る 個 体 の 連 れ て い る 子 の 出 産 年 を 記 し た 。同 じ 年 に 生 ま れ た 子 ど も を

持 つ 母 親 同 士 が 同 じ ラ イ ン を 形 成 し て い る 傾 向 が 数 個 体 で 見 ら れ た が 、基 本 的 に

は 追 随 し て い る 子 の 年 齢 と 母 親 同 士 の 関 係 に 顕 著 な 傾 向 は な か っ た 。 2006 年 に

共 に 子 連 れ で な い メ ス だ っ た 1fa と 80fa が 2007 年 に 共 に 出 産 し 、 比 較 的 高 い

SR 値 を 示 し て い た 。  
 
3.1.4 追 随 す る 子 の 有 無 に 2006 年 と 2007 年 に 変 化 が あ っ た 個 体  
	
 2006 年 と 2007 年 の 一 方 で 追 随 し て い る 子 ど も が な く 、 も う 一 方 の 年 に 子 ど

も が い た オ ト ナ メ ス は 5 個 体 い た 。 1fa と 80fa は 2007 年 春 に 出 産 し 、 65fa は

調 査 期 間 後 の 2006 年 11 月 に 出 産 し 、2006 年 で は 子 連 れ で な い メ ス だ っ た の が

2007 年 に は 子 連 れ メ ス に な っ た 。41fa と 83fa は 2006 年 に は 子 連 れ メ ス だ っ た

が 、子 離 れ に 伴 い 2007 年 に は 子 連 れ で な い メ ス に な っ た 。こ れ ら の 個 体 の 同 じ

ラ イ ン を 形 成 す る 相 手 に 両 年 で 変 化 が あ っ た か ど う か を 示 し た 結 果 が 表 2 で あ

る 。2007 年 に 出 産 し た 1fa と 80fa 以 外 で は 、子 連 れ で な い メ ス で あ っ た 年 の 方

が 同 じ ラ イ ン を 形 成 す る 相 手 の 数 が 高 か っ た 。 逆 に 1fa と 80fa は 子 連 れ メ ス の
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時 に 、 子 連 れ メ ス と ワ カ メ ス と の 同 じ ラ イ ン を 形 成 す る 相 手 が 増 え た 。  
	
 こ れ ら の 5 個 体 に お い て 、子 連 れ で な い メ ス の 年 と 子 連 れ メ ス の 年 で 最 大 SR
値 が 異 な る か ど う か を 調 べ た 結 果 が 表 3 で あ る 。 全 て の 個 体 に お い て 子 連 れ で

な い メ ス の 時 の 方 が 高 い SR 値 を 示 し た 。  
 
 

表 2. 2006 年 と 2007 年 で 追 随 す る 子 の 有 無 が 変 化 し た 個

体 と 同 じ ラ イ ン を 形 成 し た 相 手 の 数 の 推 移  
 

 子 連 れ で な い メ ス  子 連 れ メ ス  ワ カ メ ス  オ ト ナ オ ス  
ID 子 無 し 年  子 連 れ 年  子 無 し 年  子 連 れ 年  子 無 し 年  子 連 れ 年  子 無 し 年  子 連 れ 年  

1fa 2 2 3  4 1 3 0  0 
80fa 1 2 0  1 0 1 0  0 
65fa 4  0 2   0 1 2 1  1 
41fa 3  0 4   1 1 0 2   0 
83fa 3  0 1   0 1 0 3   0 
 
 

表 3.  2006 年 と 2007 年 で 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ

ス の 状 態 が 変 化 し た 個 体 の 最 大 SR 値 の 推 移  
 

ID 
子 連 れ で

な い 年  

子 連 れ の

年  

1fa 0.25 0.12 
80fa 0.5 0.08 
65fa 0.17 0.15 
41fa 0.25 0.13 
83fa 0.39 NA 

 
 
3 . 2  オ ト ナ メ ス の 個 体 間 関 係 と 追 随 す る 子 の 有 無 お よ び メ ス の 年 齢 に 関 し

て  
3.2.1 ど れ だ け 多 く の 個 体 と 関 わ っ た か  
	
 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス 別 に 年 齢 が 関 係 す る 個 体 数 に 影 響 す る か を 調
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べ た 結 果 が 図 10 で あ る 。 子 連 れ で な い メ ス の 個 体 数 が 少 な い た め 、 2006 年 の

子 連 れ で な い メ ス 壮 年 、成 年 、及 び 2007 年 の 壮 年 は 一 個 体 の み の デ ー タ に な っ

て い る 。子 連 れ で な い メ ス 、子 連 れ メ ス 共 に 両 年 と も は っ き り と し た 傾 向 は 見 ら

れ な か っ た 。  
 

 
 

図 10. 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス に お け る 年 齢 と 同 じ

ラ イ ン を 形 成 し た 相 手 の 個 体 数 の 平 均 と 標 準 偏 差 値 。 
 
3.2.2 最 も 親 密 な 相 手 と ど れ ぐ ら い 関 わ っ た か  
	
 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス 別 に 年 齢 が 最 大 SR 値 に 影 響 を 与 え る か ど う

か を 調 べ た 結 果 が 図 11 で あ る 。 子 連 れ で な い メ ス 壮 年 が 両 年 共 に 高 い SR 値 を

示 し て い る が 、N=1 で あ る こ と を 考 慮 す る 必 要 が あ る 。最 大 SR 値 に お い て も 年

齢 と 個 体 間 関 係 に は は っ き り と し た 傾 向 は 見 ら れ な か っ た 。  
 
3.2.3 ソ シ オ グ ラ ム  
	
 3.1.3 で 示 し た ソ シ オ グ ラ ム 図 7 か ら 、異 な る 年 齢 の 個 体 同 士 が 同 じ ラ イ ン を

形 成 し て い る こ と が 示 唆 さ れ た 。  
 
4 ． 考 察  
	
 オ ト ナ メ ス の 同 一 ラ イ ン 上 で 泳 ぐ と い う 関 係 に お い て 、子 連 れ で な い メ ス は 多

く の オ ト ナ メ ス と 関 係 を 持 ち 、特 に 子 連 れ で な い メ ス 同 士 で 関 係 が 強 か っ た 。子

連 れ メ ス は 、子 連 れ メ ス 同 士 で 親 密 で あ る 傾 向 に あ っ た が 、子 連 れ で な い メ ス 同

士 の 関 係 と 比 べ る と 関 係 が 弱 か っ た 。  
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図 11. 子 連 れ で な い メ ス と 子 連 れ メ ス の 年 齢 と 最 大 SR 値  
 
	
 こ の 結 果 は Wells et al. (1987)の 結 果 と 類 似 す る 。サ ラ ソ タ の メ ス の ハ ン ド ウ  
イ ル カ は 発 情 も 妊 娠 も し て い な い 子 連 れ で な い メ ス が 発 情 メ ス と 最 も 頻 繁 に 同

じ 群 れ に お り 、発 情 も 妊 娠 も し て い な い 子 連 れ メ ス 同 士 が 比 較 的 高 頻 度 に 同 伴 し

て い た 。発 情 メ ス が 子 連 れ で あ っ た か 、な か っ た か に つ い て は 結 果 か ら は 不 明 だ

が 、子 連 れ で な い メ ス は 子 連 れ で な い メ ス 同 士 で 頻 繁 に 一 緒 に い る と 考 察 に 記 述

さ れ て い る 。つ ま り 、繁 殖 状 態 だ け で な く 、追 随 す る 子 ど も の 有 無 も メ ス の ハ ン

ド ウ イ ル カ 属 の 個 体 間 関 係 に 影 響 す る こ と が 示 唆 さ れ た 。  
	
 永 田 は 2006 年 に 御 蔵 島 の ミ ナ ミ ハ ン ド ウ イ ル カ を 対 象 に 同 じ ス ク ー ル に い る

個 体 の 関 係 を 調 べ た が 、子 連 れ で な い メ ス 同 士 の 強 い 関 係 に つ い て は 言 及 し て い

な い 。こ れ は 、同 一 群 れ に い る 関 係 と 同 一 ラ イ ン で 泳 ぐ 関 係 は 異 な る こ と を 示 唆

し て い る 。メ ス の 流 動 的 な 個 体 間 関 係 を 捉 え る に は 、メ ス の 状 態 お よ び「 一 緒 に

い る 」 と い う 定 義 に 留 意 し な け れ ば い け な い 可 能 性 が あ る 。  
	
 追 随 す る 子 ど も の 有 無 が メ ス の 個 体 間 関 係 に 影 響 す る こ と 、お よ び 群 れ の 関 係

と ラ イ ン 上 の 関 係 の 違 い は 何 を 意 味 す る の か 。ラ イ ン で の 関 係 で は 、ラ イ ン を 形

成 す る 個 体 が ほ ぼ 完 全 に お 互 い の 動 き を 同 調 さ せ な く て は な ら な い 。子 連 れ メ ス

が 他 の 個 体 と 同 じ ラ イ ン で 泳 ぐ 頻 度 が 低 か っ た 原 因 は 、子 ど も の 存 在 と 同 調 の 難

し さ の 可 能 性 が あ る 。 イ ル カ の 子 ど も は オ ト ナ と 比 較 し て 長 く 潜 れ ず (Noren et 
al. 2002)、 速 く 泳 げ ず (Edwards 2006, Noren and Edwards 2007)、 浮 力 の 影 響

で 水 面 近 く に と ど ま る 傾 向 に あ る  (Cockroft and Ross 1990, Mann and Smuts 
1999)。 長 く 潜 れ な い た め 、 呼 吸 の タ イ ミ ン グ も 他 個 体 と 異 な っ て し ま う 。 し た

が っ て 、子 連 れ メ ス は 子 ど も と 同 調 す る た め に 、子 ど も 以 外 の 他 個 体 と 同 調 す る
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の が 困 難 で あ る と 考 え ら れ る 。  
	
 オ ト ナ メ ス 同 士 同 一 ラ イ ン 上 で 泳 ぐ と い う の は ど の よ う な 関 係 な の か に 関 し

て は 更 な る 研 究 が 必 要 で あ る 。し か し 、次 の 子 ど も が 生 ま れ る ま で の 子 連 れ で な

い メ ス の 状 態 の 時 に 密 接 な 関 係 を 築 く と い う こ と 、お よ び 前 年 に 子 連 れ で な い メ

ス 同 士 で 同 年 に 出 産 し た 一 部 の 個 体 同 士 の SR 値 が 比 較 的 高 か っ た こ と か ら 、出

産・子 育 て に 向 け て の 密 接 な 情 報 交 換・協 力 関 係 を 築 く こ と を 目 的 と し た 関 係 な

の か も し れ な い 。あ る い は 、群 れ 全 体 と の 緩 や か な ま と ま り を 維 持 す る に あ た っ

て 、子 連 れ で な い メ ス の 状 態 の 時 に オ ト ナ メ ス と の 関 係 を 強 め て い る の か も し れ

な い 。  
	
 子 連 れ で な い メ ス の 中 で 一 個 体 だ け 個 体 間 関 係 が 他 の メ ス と 異 な る 老 メ ス

(143FA)が い た 。子 連 れ メ ス 同 士 で 一 緒 に い る 頻 度 も 相 手 の 数 も 少 な く 、む し ろ

2007 年 に は あ る 特 定 の 子 連 れ メ ス と 一 緒 に い る こ と が 観 察 さ れ た 。 143FA は

1998 年 以 降 子 ど も を 連 れ て お ら ず 、 生 殖 老 化 の 結 果 子 ど も を 産 ん で い な い 可 能

性 が あ る 。こ の よ う な 老 メ ス は 他 の 子 連 れ で な い メ ス と 異 な る 個 体 間 関 係 を 築 い

て い る こ と が 示 唆 さ れ る 。し か し 、サ ン プ ル 数 が 少 な い た め 更 な る 調 査 が 必 要 で

あ る 。  
	
 一 方 、年 齢 ク ラ ス と 同 じ ラ イ ン 上 の 個 体 間 関 係 に つ い て 明 確 な 傾 向 は 見 出 せ な

か っ た 。こ の 結 果 は 、ワ カ メ ス の 間 は 年 齢 が 近 い 個 体 同 士 で 一 緒 に い る こ と が 多

い が (永 田 2006)、 初 産 以 降 は 年 齢 よ り は む し ろ 似 た よ う な 繁 殖 状 態 及 び 子 ど も

が い る 状 態 の メ ス 同 士 で 一 緒 に い る と い う 先 行 研 究 の 報 告 と 一 致 す る (Wells et 
al. 1987, Connor et al. 2000) 。  
	
 し か し 、明 確 な 傾 向 が 見 ら れ な か っ た の は 調 査 上 の 原 因 も 考 え ら れ る 。可 能 性

と し て は ① 腹 の 斑 点 か ら 年 齢 ク ラ ス を 推 定 す る こ と の 難 し さ（ 斑 点 の 分 布 パ タ ー

ン に は 大 き な 個 体 差 が あ り 、斑 点 か ら 年 齢 ク ラ ス を 区 別 す る こ と は 難 し い 可 能 性

が あ る 、 な ど ）、 ② 子 連 れ で な い オ ト ナ メ ス に お い て 、 各 年 齢 ク ラ ス で サ ン プ ル

数 が 少 な こ と が 考 え ら れ る 。今 後 、年 齢 が 分 か っ て い る 個 体 で 斑 点 の 分 布 パ タ ー

ン を 年 ご と に 追 跡 し 、年 齢 と 斑 点 の 分 布 パ タ ー ン に 相 関 が あ る の か を 調 べ る 、ま

た 、数 年 に 渡 っ て デ ー タ を 収 集 し サ ン プ ル 数 を 増 や し て か ら 再 調 査 す る 必 要 が あ

る 。  
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船 に 快 く 乗 せ て い た だ き ま し た 。観 光 案 内 所 の 小 木 万 布 氏 と 菱 井 徹 氏 に は 様 々 な

ア ド バ イ ス を い た だ き ま し た 。ま た 、小 木 氏 に は 御 蔵 島 紀 要 に こ の 論 文 を 掲 載 い
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刺 激 を 得 ま し た 。篠 原 正 典 氏 に は イ ル カ 研 究 に つ い て い つ も 助 言 を く だ さ い ま し
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